CHLOR (latinský název chlorum, značka Cl)

Chlor je chemický prvek ze skupiny halogenů v tabulce periodické soustavy ho najdeme ve skupině VII.A. Název halogen pochází z řeckého halos (mořská sůl) a genao (tvořím) a byl původně používán pouze pro chlor. Zavedl jej v roce 1811 J. S. C. Schweigger, aby tím vyjádřil schopnost tohoto prvku slučovat se přímo s kovy za vzniku solí. Tento název se později rozšířil na všech pět členů skupiny VII. Sloučeniny halogenů jsou známé už od nejstarších dob a během posledních dvou set let měly důležitou úlohu při vývoji experimentální a teoretické chemie.

Název chloru navrhl v roce 1811 H. Davy a vyhází z charakteristické barvy tohoto plynu (řecké chloros znamená nažloutlý nebo světle zelený).

VÝZNAMNÁ A ZAJÍMAVÁ DATA

3000 př.n.l. archeologický důkaz o používání kuchyňské soli

  200 př.n.l. kuchyňská sůl se používá jako platidlo za služby

  100 kuchyňská sůl se používá k čištění ušlechtilých kovů

  900 arabský alchymista Rhazes připravil zředěnou kyselinu chlorovodíkovou

1200 objevena směs HCl/HNO3 , která se používala k rozpuštění zlata  
1648 J.L. Glauber připravuje koncentrovanou HCl zahříváním hydratovaného ZnCl2 s pískem
1772 J. Priestley připravuje plynný HCl, který jíma nad rtutí

1774 C. W. Scheele připravuje plynný chlor (reakcí MnO2) studuje jeho vlastnosti, ale považuje jej za sloučeninu a ne za prvek

1785 C. L. Bertholet zavádí způsob chemického bělení vodným roztokem chloru v NaOH

1801 W. Cruickshank doporučuje užíváni chloru jako desinfekce

1810 H. Davy prokázal elementární povahu prvku, pro který později navrhuje název chlor

1908 P. Sommerfeld objevil přítomnost HCl v žaludečních šťávách zvířat

HISTORIE CHLORU A JEHO SLOUČENIN

Chlor v podobě kuchyňské soli je známý už od nejstarších dob. Blahodárné používání kuchyňské soli v lidské výživě bylo známé už ve starověku a také v Bibli je řada zmínek o důležitosti této látky. Kuchyňská sůl byla příležitostně používána i jako platidlo, které ve formě daní vymáhali římští vojevůdci a tribuni (= titul některých římských správních a vojenských úředníků). Používání směsi HCl a HNO3 je doložené už z 13. století k rozpouštění zlata. 

V roce 1648 připravil J.L. Glauber koncentrovanou kyselinu chlorovodíkovou zahříváním hydratovaného ZnCl2 s pískem v retortě, což je žáruvzdorná baňka používaná k destilaci a chemickým reakcím látek za vysoké teploty. V roce 1722 připravil J. Priestley čistý plynný chlorovodík bez příměsí vody, který jímal nad rtutí.  V roce 1785 C.L. Berthollet v roce 1785 zjistil, že při působení chloru na vodu se uvolňuje kyslík a z toho usoudil, že je chlor volnou sloučeninou chlorovodíku HCl a kyslíku a nazval ho „kyselina oxymuriatická“. Tento název byl dřív užívaný místo dnešního názvu kyselina chlorovodíková a naznačoval souvislost této kyseliny s chloridem sodným, který je obsažen ve vodách některých slaných jezer nebo bažin (latinsky se nazývané muria) nebo v mořské vodě (latinsky mare). 

Další dvě desetiletí byla charakterizována dvěma významnými událostmi v rozvoji teoretické chemie: Davy popřel Lavoisierovo tvrzení, že kyslík je nezbytnou složkou všech kyselin a  Lavoisier vyvrátil flogistonovou teorii hoření, která pochází z 18. století a tvrdí, že flogiston je substance, která uniká z hořící látky.

Tento dvojitý převrat v myšlení chemiků z počátku 19. století umožnil přijetí správné představy o elementární povaze chloru a chemickém složení kyseliny chlorovodíkové. Ještě chvilku ale trvalo, než se zjistilo, že plynný chlor není tvořen jednotlivými atomy Cl, ale dvouatomovými molekulami Cl2. 
V roce 1774 Scheele popsal bělící účinky chloru a v roce 1785 se Berthollet zasloužil o jejich technické využití. Tento nový způsob bělení znamenal značný pokrok oproti původnímu bělení na slunci, které bylo nejenže velmi pracné, ale i časově náročné a závislé na počasí. Bělení s použitím chloru mělo velký úspěch a bylo mnohokrát patentováno. Použití chloru jako bělícího činidla zůstává i dnes jednou z jeho hlavních  průmyslových využití (např. chlorové vápno, roztok chlornanu, oxid chloričitý, chloraminy).

Z 19. století pochází další všeobecně rozšířené použití chloru jako dezinfekčního činidla chlorování pitné vody je dnes běžné ve všech vyspělých zemích.

VÝSKYT

V přírodě se vyskytuje nejhojněji v soli kamenné (chlorid sodný, NaCl), která je nejběžnější a nejvíce rozšířenou sloučeninou chloru a je základní surovinou chemického průmyslu. Dále se pak vyskytuje v některých nerostech, které ji provázejí (například sylvin, nebo karnalit), v mořské vodě a v malých množstvích i v živých organismech – jednak v krvi, a také je důležitou součástí žaludečních šťáv.

VLASTNOSTI

Chlor je žlutozelený štiplavě páchnoucí plyn. Je velice reaktivní, slučuje se s vodíkem na chlorovodík, s jinými prvky (kromě kyslíku, nebo dusíku a inertních plynů) na chloridy. Má silné oxidační, bělící a dezinfekční vlastnosti. Špatně vede elektrický proud a je rozpustný v rozpouštědlech a je silně korozitvorný. Stejně jako fluor je prudce jedovatý. Akutní otrava chlorem  se projevuje podrážděním spojivek, pálením v krku, kašlem, poleptáním dutiny ústní a dýchadel až edémem plic. Pomáhá okamžitá inhalace jemně rozptýleného roztoku (aerosolu) užívací sody. Na kůži se objevují puchýře a zčervenání. Chronická otrava se projevuje snížením ostrosti čichové, katary cest dýchacích, bolestmi hlavy a zažívacími potížemi.

VÝROBA

Vyrábí se elektrolýzou roztoku chloridu sodného nebo jako vedlejší produkt tavných elektrolýz chloridů. V technice se chlor užívá k výrobě chlornanů a chlorového vápna, organických chlorovaných sloučenin (umělých hmot, rozpouštědel, léčiv, ke sterilaci pitné vody, v chemickém průmyslu například k bělení textilií, papíru, jako základ bojových látek, v metalurgii). 

VYUŽITÍ 

Chlor se používá k organické syntéze, , při výrobě papíru, v textilním průmyslu, k výrobě kyseliny chlorovodíkové, ve vodárenství k dezinfekci pitné vody a k chemické výrobě  PVC (polyvinylchlorid). Je to důležitá umělá hmota, která má velmi široké využití – například linoleum, některé druhy oděvů (pláštěnky). Kromě tohoto využití se také používá k výrobě insekticidů. Ještě relativně nedávno byly insekticidy považovány za látky čistě jednoúčelové a bez vedlejších účinků, avšak některé z nich jsou v přírodě téměř neodbouratelné a zůstávají v přírodě mnoho let. Přenáší se v tělech živočichů, někdy i k člověku. Mohou dokonce způsobit postižení plodu dítěte. 

SLOUČENINY

Ve sloučeninách má oxidační číslo – I, I, III – VII (sloučeniny chlorné, chlorité, chloričité, chlorečné a chloristé). 

Ze sloučenin chloru je nejdůležitější chlorovodík HCl - štiplavý plyn, jehož vodný roztok je kyselina chlorovodíková.

Z chloridů, solí kyseliny chlorovodíkové (solné), jsou technicky důležité: 

chlorid amonný NH4Cl -  bílý krystalický prášek teplem se rozkládající, používaný pro galvanické články a čištění kovových povrchů, při letování. 

chlorid barnatý BaCl2 . 2H2O - bílá krystalická látka, jedovatá, které se používá k výrobě běloby permanentní a roztavené (v metalurgii) jako ohřívací lázeň 

chlorid draselný KCl - používaný mimo jiné jako draselné hnojivo

chlorid hlinitý AlCl3  - silně hygroskopický žlutavý prášek, používaný v organické chemii chlorid hořečnatý MgCl2  - k výrobě hořčíku

chlorid rtuťnatý (sublimát) HgCl2  - prudce jedovatý, užívaný jako dezinfekční činidlo a ke konzervování dřeva 

chlorid rtuťný (kalomel) HgCl2  -  nerozpustný, málo jedovatý, používaný v lékařství a galvanotechnice 

chlorid sodný (sůl kamenná) NaCl - získávaný dolováním ze země nebo odpařováním mořské vody, používaný jako základní látka chemického průmyslu k výrobě louhu sodného, chloru, sody, síranu sodného, sodíku, v metalurgii, v potravinářství, k výrobě chladicích solanek, mýdel. 

chlorid titaničitý TiCl4 - používaný k výrobě titanové běloby a jako zamlžovací prostředek chlorid vápenatý CaCl2 - k přípravě solanek, k postřiku vozovek 

Z organických chloridů je významný chlorid uhličitý (tetrachlormethan) CCl4 -  aromatická kapalina, nehořlavá, extrakční a rozpouštěcí činidlo, používané k čištění, do hasicích přístrojů a k výrobě freony.

Další sloučeniny: CHLORNÉ
 kysličník chlorný Cl2O 

Technicky důležitý je chlornan sodný NaClO - účinná složka bělících louhů a chlorové vápno, které je účinným dezinfekčním prostředkem

CHLORITANY  - podobné vlastnosti

 např. chloritan sodný NaClO2  -  moderní bělící prostředek na textil, papír, potraviny

CHLOREČNÉ

chlorečnan draselný KClO3 - bílá krystalická látka, málo rozpustná ve vodě, k výrobě zápalek a v pyrotechnice

chlorečnan sodný NaClO3 - bezbarvá látka používaná k hubení plevelů a trav (Travex). 

CHLORISTÉ

chloristan sodný NaClO4, - bílá hygroskopická látka, používaná k výrobě chloristanu draselného a amonného pro pyrotechniku a třaskaviny

RTUŤ (latinský název hydrargyrum, značka Hg)

Rtuť je chemický prvek z II. B skupiny v periodické soustavě prvků. Získává se z rudy cinabaritua (HgS) v oblasti Středozemí byla používána pro extrakci kovů amalgamací (způsob získávání kovů z rud stříbra) už 500 př.n.l. Cinabarit se ve středověku hojně používal jako rumělka. Přes tisíc let, až do roku 1500 př.n.l., považovali alchymisté rtuť za klíč k transmutacím obyčejných kovů na zlato a využívali amalgámy (roztok kovu ve rtuti) ke zlacení i přípravě imitací zlata a stříbra. Rtuť byla vzhledem ke své pohyblivosti pojmenována podle Merkura – posla bohů v římské mythologii a symbol Hg je odvozen z latinského názvu hydrargyrum (kapalné stříbro).

VÝSKYT

V přírodě se vyskytuje především v rudě cinabaritu, která se vyskytuje podél pásem dávné vulkanické aktivity. Nejznámější a nejrozsáhlejší naleziště jsou ve Španělsku. Obsahují asi 6 až 7% rtuti a pracoval se v nich už od římských dob. Další naleziště se nacházejí v bývalém SSSR, Alžírsku, Mexiku, Jugoslávii a Itálii. 
VLASTNOSTI

Rtuť je kapalný, stříbrobílý, lesklý ušlechtilý kov. Je to jediný kov, který při obyčejné teplotě zůstává kapalný. Její výpary a sloučeniny jsou velmi toxické pro veškeré živé organismy. Jsou známy případy úmrtí na otravu sloučeninami rtuti v rybách. Vzrůst znečištěním rtuti vedl v některých státech k zákazu používání určitých rtuťnatých přípravků, jako například přípravek k moření obilí proti klíčivosti. Otrava rtutí vyvolává poruchy vidění a vědomí, stavy dezorientace, nadměrné zapomínání, nervozitu. Kolem 10% rtuti, která se dostane do těla s potravou, kůží a plícemi, se dostává do mozku a tam se hromadí. Vytěsňuje z mozkové tkáně zinek a postupně proniká do buněčných jader a ničí genetický materiál.

VÝROBA

Rtuť se získává vždy z rumělky pražením v proudu vzduchu (vzniká dále oxid siřičitý), se železným odpadem (vzniká dále sulfid železnatý) nebo s páleným vápnem (vznikají dále sulfid a síran vápenatý).

 
 VYUŽITÍ
Rtuť se pro její tepelnou roztažnost používá jako náplň do teploměrů, do lampových spínačů, elektrických článků: naslouchací přístroje, detektory kouře, hračky; a do výbojek - promítací přístroje, reflektory, laboratorní technika. V lékařství se používá k přípravě amalgamů na zubní plomby. Může být i součástí některých léků: diuretika, antiseptika, dermatologika.
Využívá se také v prostředcích k zamezení mikrobiálních pochodů. Třaskavá rtuť (fulminát rtuťnatý) tvoří bílé krystalky, které třením nebo nárazem snadno vybuchují, proto se používají na výrobu zapalovačů výbušnin a bouchacích kuliček.

SLOUČENINY

Ve sloučeninách má oxidační číslo I a II. Mezi významné sloučeniny rtuti patří například chlorid rtuťnatý (kalomel) HgCl2 - používá se v lékařství a k výrobě elektrod

Amalgám - slitina rtuti a drahého kovu, například zlata nebo stříbra, rtuti v těchto sloučeninách nemůže být velké množství, kvůli toxicitě, protože by se uvolňovala do těla a mohlo by dojít k otravě
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